CEPSUNI

WWW.Ceps.

PROGRAMACION CON

TRANSACT-SQL

CEPSUNI - 2021
LIMA - PERU



c E PSU N I PROGRAMACION CON

www.ceps.uni.edu.pe TRANSACT'SQL

PROGRAMACION CON TRANSACT SQL

Derechos Reservados © 2021 CEPS-UNI

Primera Edicion

LIMA - PERU

https://www.ceps.uni.edu.pe/ Pagina 2 de 114



c E PSU N I PROGRAMACION CON

www.ceps.uni.edu.pe TRANSACT'SQL

PRESENTACION

TRANSACT-SQL (T-SQL) extiende el estdndar de SQL para incluir programacion
procedimental, funciones de usuario, variables locales, estructuras de control, control
de errores, gestion de transacciones, etc.

T-SQL es un lenguaje muy potente que te permite definir casi cualquier tarea que
quieras ejecutar sobre la base de datos; incluye caracteristicas propias de cualquier
lenguaje de programacion, caracteristicas que te permiten definir la l6gica necesaria
para el tratamiento de datos.

En el desarrollo de aplicaciones en general, muchas veces te encuentras con la duda
de si la l6gica de negocio lo programamos en la aplicaciéon, por ejemplo, con Java, 0
en la base de datos con procedimientos almacenados. Tal vez aplicar una solucion
mixta, parte de la logica en la aplicacion y parte en la base de datos.

La posibilidad de que desarrolles las reglas de negocio en procedimientos
almacenados puede representar muchas ventajas, por ejemplo, si hay algin cambio
en la regla de negocio, puede que sea suficiente la actualizacion el procedimiento
almacenado, y no harias ningiin cambio en la aplicacion.

Al estudiar este curso te estas preparando como programador para que puedas
desempenfarte como programador de base de datos SQL Server.

Eric Gustavo Coronel Castillo

INSTRUCTOR
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OBTENER SCRIPTS e tttttte ettt e ettt te e s ettt e e e sttt e e s sbbeeeesaabaeeeeeaasbaeeeeansbaeeesansbaeeesansseeeesansbaaaessssbeeesansbbaeessnnsnes 9
BASE DE DATOS DE RECURSOS HUMANOS = RH ...ttt ettt ettt e st e e et e e s sibeeee e s 9
BASE DE DATOS ACADEMICA = EDUGCA ...ttt ettt ettt et e e e et e eae e eee e e s e e eaeeneeeeeaeeneans 10
BASE DE DATOS ACADEMICA = EDUTEC ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e eaeeebbaaa s e e e e eeeeeas 10
BASE DE DATOS DE COMERCIAL = NORTHWIND ....vttieiiiiieeeiiiteteeeiiteeeesiteeeeesibeeeessaaeeaessstaeeessnssneesesnssseeens 11
BASE DE DATOS EUREKABANK ... ..vtiiieiiiitt ettt sit et e s sttt e e sttt e e e s sttt e e s abba e e e s snbbeeeeenasbaeeessnsnaeeesnnnbaeeess 12
CAPITULO 1 GESTION DE INDICES......ccveveeerrseresesesesesesesesssesssssesesssesssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 13
(6011 =3 = O T PP SUPUPPPPPPPRN 13
ACCESO A LOS DATOS ...ttt iiiitteeeeittt e e e sttt et e e sttt e e s sttt e e s st beeeesasbe et e eaatbaeeesansbaeeeanssbaeeesssbaeeesansbbeeessnnseeeesnnns 14
CRITERIOS PARA CREAR INDICES ......cvevitvveveteeeeseteteteesesetetceessesesesessesesesess st et sessssssesessssesasesenessssesesensssasesensseas 15
ROZONES PALA CLEAT INTICES. ...ttt ettt ettt e e st e e e eineee s 15
RAZONES PALA NO CrEAr INTICES.........cceeiiieee ettt 15
COIUMMNGAS Q INAEXQAL ...ttt e e e e ettt e e e e e e e s s sttt e e e e e e e e ssssssatnaaaaaens 16
Columnas QUE NO dEDEN INAEXAISE ...........ueeeeeeeeeeeeeeeeete e e e e e e e ettt a e e e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e sssessssssssaaeas 16
TIPOS DEINDICES ...ttt teteeee ettt ae st ettt et et et ese e esesesesessssetesess et esesese st et esesessssesesesesssseseseresesasenis 17
e [ lol ol [ K =1 =T ST 17
INAICE NONCIUSTEIEU ...ttt ettt e e ettt e e e e e e e e e ss bttt e e e e e e e eassssasssssnnaeaeeas 17
CREACION DE INDICES ...ttt ettt ettt ettt et ettt et se st etesesses s et et s st et etes et et atetess st etesesssseseseseaeas 18
Creacion de INAICE CLUSTERED ..........cccuuueeeiiiiseeeieee st eeia e e st e e e ettt e e st a s e s sattaaeesasstaasssassaeesas 18
Creacion de iNAICE NONCLUSTERED. .........ccououueeeeeieee ettt ettt e st a e et e e e st e e e saiaaee s 18
Creacion de INAICE UNIQUE .............coouueeeeiiieee ettt ettt ettt et e e e st e e e eiaeeeeas 18
MANTENIMIENTO DE INDICES ... . eiiiiiiie ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e aaaa e e e e e eabaaaeaeeesbanaeeaeasanaaaeaeasnnn 19
20T e Tl T Lo ol - PSSR PPROTRP 19
Lde TaT=Tge Tl 1o I (4 Lo ol -SSP 19
Regenerar [0S indices de UNQ tADIQ. ............ccoeeeeeeeeeeeee et e e ettt a e e e e e e e e e sssanaaaas 19
Fragmentacion dE INGQICES ............ceeeeeeeiiiieiiee ettt ettt e e e e e e e e s ss st e e e aaeeeeesssnssssenaaaeas 20
REOIGANIZAT TNTICES ...ttt et e et e et e ettt e e e etneeeeas 20
Reorganizar todos [0S iINAices de UNG tADIQ ...................oeeeeiiieeeeiiieeeeee ettt 20
CAPITULO 2 FUNDAMENTOS GENERALES ........eueeeeereereneesessseseessesesessssssssesssssssssessnsssssensssssssensnssssssensnsssssesens 21
INTRODUCCION ..ottt ettt ettt es ettt e e e s b e bt s e b es e b es e st et et s nneee 21
T-SQUL POIIMNITE ettt e et te e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e e ettt ae s s e e stataneseaeetsnanssaasssannaeaes 21
T-SQL NO POIMULE ..cceeeeseee ettt ee e e ettt e e e ettt e e e e et tte e e e e e et tae e e e e stasaneesaestasanessssstanaaeaes 21
REGLAS DE FORMATO DE LOS IDENTIFICADORES ...ccceiutiieeiiiiiiieesiiitee e siieteeesiitee s s siteeeessibaeeessianeeessnnaeee s 22
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LAS EXPRESIONES ....eeeeiiitttte ettt ettt ettt ettt e e e e e ettt e e et e e e s aas et e e e aab b et e e s eabe e e e e e aabbbeeeseasnaeeeeannnneeens 23
TiDOS € OPOIAUOIES. ...t ettt e e e et et e e ettt e e et eaeseanes 23
ReSUIEAAOS AE [0 @XPIESION .....cccceeeeeieeeeeee ettt e ettt e e e e e e e e e e sttt e e e e e e e e eeessssssssssaaeas 23

OTROS ELEMENTOS DEL LENGUAJE.....cccuttttieiiitee ettt ettt e s ettt e sttt e e s sttt e e e snbbaeessansaaeessnnbbbeaesannseeeesnnes 24
COMEBINTALIOS ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e et na e e e e e e e e eaaeeeeeees 24
BEGIN...END........cocomiuiieeeeeeee ettt ettt e et e e ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e e atte e e e eitreee s 24

CAPITULO 3 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION .......ceevreererererresereessssssessssssssesessssssssessssssssessrsssssssessssssssesens 25

BLOQUE ANONIMO ...ttt sttt ettt st s e s et es st e s s st eses s nnnee 25

FUNGCIONES . oottt e e ettt e e e et e e e e e e et e e e e e e aaaa e e e e e e abaa e eeesaaaanaeeeaaannseeeeeassnnseaesnssanneeeenssnnnaeeeessnnn 26
FUNCION ESCAION ..ottt ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e et a e e e et aaeeasssaaeeassnaaenan 26
FUNCION A€ EADIA €N [INEQ .....vveeiiieeeieee ettt e e et e e e sttt e e e e nataeeeesatsaeenas 27
Funcion de tabla de mUltiples iNSTIUCCIONES ...............uuveeeiiieeeeeeeeeeceeeee e e e e e e et a e e e e e e e e e sesaassaaaaaas 28

PROCEDIMIENTOS ...cteetiiittte ettt e e ettt ettt e ettt e e ettt e e s s sttt e e eaab bt e e e s sabe et e e eaabbbee e s aabbeeeeeaabbbeeesansbaeeeenanbaeeens 30

ELEMENTOS DE PROGRAMACION .....ooviviveeieitetetceeeteteteeeeeteteseeeseteseas s esesese st esesensssasesessasesesesessesesesenssesns 32
(e T (o] o) (=X TP PP PP RPPPPPPPRR 32
SENLENCIA A ASIGNUCION ...ttt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ettt baraaaaaaaaaaans 32

EJERCICIOS PROPUESTOS. ... eitttieeeiititt e eeittte e s sttt e sttt e e s s ittt e e s et ee s s anbbe e e e eabbaaessnbaeeeesanbbaeeesansbaeeesnnsbaeeens 33

CAPITULO 4 ESTRUCTURAS DE CONTROL.....ceeeerrererrersesessesessesessesessesessessssessssessssessesessesessesessssensesessssessessnsesenes 34

210 10 1 S PP RPRTPI 34

ESTRUCTURAS CONDICIONALES .....uiiiitteeitieee ettt ettt ettt e ettt e e e sttt e e ettt e e e s snbbaeeesnabbaeeessnsbaeeesnnnbaeeens 34
ESTTUCTUIQ: IF ...ttt e e e e e e et ettt e e e e e e e e e eeeeeeees 34
ESTIUCTUIQ: CASE ... ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e e e aane e e e eeasaneeeeenes 35

ESTRUCTURAS DE BUCLE ...eiiiitiiiee e ittt e ettt e e ettt e et e e e st e e e e et e e e s antaeaaesabtaaeesansaeaaeeansbaeeesanssneeeennssaeeeas 37
ESTPUCTUIT WHILE ...ttt et et ettt e e e e e e e e e e e e eaeeeeees 37
SENEENCIA BREAK ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeennennnnnnnees 37
SENTENCIA CONTINUE ...ttt ettt e e et e ettt e e e e e e e s sttt eeeeeeaaaanaas 37
SENEENCIA GOTO ...t e e e e e e e e e e e e e e e ettt ettt s s s s e e e e e e e eeaaeaaaaeeeeesneenasassnaas 37

CAPITULO 5 GESTION DE DATOS .....cuoveteeenrurresesessssasesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 39

INSERTANDO DATOS. ... iettee ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e s s at et e e e bt e e e s aasb et e e eaabb e e e e s sasaeeeeeaabbneeessnnnaeeeenanbneeens 39
SONEENCIA INSERT ..ottt e e e et e e e e e e et e et ettt e s e e e e e e e e e e e e eaaaaeeeeeesaenssssssaas 39
Insertar Un@ SOIQ filQ de AATOS...............uveeeeeeeieeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e e e e e et aaraaaas 39
INSertar VArias filas de dOLOS ...............uuuveeeieeee ettt e e e e e e e e e ettt a e e e e e e e e e se e aaraaaas 40
Insertar datos en una tabla con una columna identidad...............ccouvuevieeeiiieeiiiiiiiieeeciiiee e 40
Usar TOP para limitar los datos insertados de 1a tabla Origen ................ceeeeeeeeececiiiiiiiiiaeeeeeeeecciaeeaaanns 41
L (1ol (ol [ 1 AU P UPPPPPPPPRPTNt 42
L= 4ol [ [ 1 AT PRSPPI 42

ACTUALIZANDO DATOS ..eeeeeiiitteeeeitieeeesitte e e etteteessitaeeesaatteeeesansaeeeeeaatbaeeesassaeeeanssbaeesssnssseeesasssaeeesansseeeennnns 43
SENEENCIA UPDATE ...ttt et ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeneennnnnnnaes 43
Usar una inStrucCion UPDATE SIMPIE...........cceeeeeeeeeeee e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e ssssssssssaeaaaas 43
ACtUQLIZAT VATIAS COIUMNGAS ..ottt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e eesssnsssssnnaaaens 43
USQE 1Q CIAUSUIT WHERE ...ttt et e e et e e e ettt e e e ettt e e e e asta e e e estseaesasasseaaaeises 44
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USQOE 1Q CIAUSUIT TOP ...ttt ettt ettt e e e e sttt e e et eeesiaeeaeenaies 45
Usar la clausula WITH common_table_eXPreSSiON .............cuuuueeeeeeuieeiiiiiieie et 47
Especificar una subconsulta en 1Q ClAUSUIA SET .............uuveeeiieeeeeeeeeeceeeeee e ettt e e e e e s csaaaaaaaas 48
L= 4ol [ [ 1 SO OO TPPPPPIN 49
ELIIMINANDO FILAS ..ot iitttte ettt e e ettt e ettt e e sttt e e e sttt e e s s sttt e e e eabb e e e s s ambb e e e e esabbbeeesaabbeeeesnabbaeeesansbeeesenanbaeeens 50
SENTENCIA DELETE......cooeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e s e st eeeeeeaeaannas 50
DELETE Sin 10 CIGUSUIQ WHERE .......ooeeeiiee ettt ettt e et e ettt e e e et e e e et e e e ssasseaaesnssnaeeas 50
Usar la clausula WHERE para eliminar un conjunto de filQs..................euueeeeeeeeecciciiiieeiiieeeeeeeeeecceveean 50
Usar la clausula WHERE con una condiCion COMPIEJQ .........ccceeeeeeviiiieiiieeeeeeeeeeeeeeteeaae e eeeescasaaaaaaas 51
Utilizar la cldusula TOP para limitar el nimero de filas eliminadas................cccccecevvveveviiieeeeeeeeiciiiiieennnn 53
EJEICICIO 4 ettt ettt et ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeas 55
COMNIBINANDO DATOS ..ttt ettt e ettt e e ettt e e e et et e e e e et e ta e eeeeaata e e e e e aasaaeeeeasssansaesessaanasesesasnnaeeeeessnnnaaeens 56
SENTENCIA IMTERGE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e et ee e tbaabba e e e s e e e e eeeeeaeaeeeaneennnes 56
Usar MERGE para realizar operaciones INSERT Y UPDATE ............uuuuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeaa e eeeetcaaaaaaaa s 56
Usar MERGE para realizar operaciones UPDATE Y DELETE ...........evviiiieiieeeeeeeeeeetattaaaa e e e e esssaaaaaaaaas 58
TRANSACCIONES .....ceeeeeiiittee ettt ettt ettt e e s sttt e ettt e e e s aaab et e e e aab b b e e e s aabbe e e e e aab bt e e e s sanbeeeesaabbaeeessanbeeeeeannbnneens 60
DBFINUCION. ...t ettt et e et e ettt e e et e e e e atreee s 60
Propiedades de UNQ TrANSACCION ..............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ettt a e e e e e e e e e ettt a e e e e e e e e esesassssssaaeas 61
TiPOS A€ TIANSACCIONES ....ovveeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e ee st sa st aaaaaaeeeeeessssssssssaaes 61
CAPITULO 6 CONTROL DE ERRORES ......ocovevirririreriiseesessessessessessessessessessssessessessessessessessessessssessessessessessensessenes 64
CONTROL DE ERRORES......cciutttiteiititee ettt e e esitteeessiteeeeesattaeeesssbeeaeeasbaeeessassseeaeasssaaessansseeeeansssaeesssnsseeeennnes 64
Variable: @@ROW COUNT ........oueeeiiieeeeeee ettt ettt e e e st e e e ettt a e e st aa e s sttt e e e e asssaaaeaatsaaesanasses 64
FUNCION: ROWGCOUNT_BIG () eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eate et e ettt e s ttaeaataaesaaaesaaaensaesnsaaesnsaaesnsesennsees 64
e Ta e o) =R G ] 2 {0 x S 64
FUNCION: RAISERROR () ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt 65
MANEJO DE EXCEPCIONES ....ittteeeeiiitet e ettt te e s ettt e et e e e sttt e e e et aee e s ssbbeeaeesnbbaaeesansaeeaeesssbaeeesassaeeeesssneeens 66
ESEPUCTUIT TRY/CATCH oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e ettt sttt eeesesesseassseseeesasaneses 66
SENEENCIA: THROW ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeneennsnnnnnes 70
REQUERIMIENTOS A RESOLVER ...cotiuiittitieiiitee e ettt ettt ettt e e ettt e e sttt e e ettt e e s st e e e s eabbeeeessnnneeeseannneeens 71
REQUEIIMIBNTO T ...ttt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e eeaeeas 71
=0 [V =1 4 T V=T (o 3 AU 71
REGUETIMIBINTO 3 ..ottt ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e e ttae e s e e aeabaseeaasassaneseasssssneeeaenss 72
CAPITULO 7 TRABAJANDO CON CURSORES......ccereetrrerterersesessesessesessesessessssessssessssessessssssessesessssessesesssssssesensesenes 73
TRABAJANDO CON CURSORES ....oeiiiiiiiiteeetiiteeesitetteeeitteeessaaeeaeesstbaeeessnsaeeeaesstaeeessssaeeesassaeeessnssseeessnssseeens 73
0= ol [ [ Lol oY ¢ FO OSSP PPROTIPP 73
ADBIIE UN CUISOE cvciee ettt ettt ettt e ettt e e e ettt e e ettt e e e ettt e e e ansbte e e s aaataaeessssneaaenan 74
RECUPEIAN filQS 08 UN CUISON ..ccceeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt e e e e e e e e sss sttt e aaaeeesessssssssnnaaaeas 74
COITQAI UN CUISON ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt et ettt aa s s e e e e eeeeeaaaaaeeees 75
LiD@rar r€CUISOS T UN CUISOI .......cooieeeeee ettt ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e s s ssssssannenaaeas 75
CONTROL DE UN CURSOR ....tttiteiititee s ettt e ettt ee s s sttt e e s sttt e e e s sstbaeaessnabbaeesaaseeeesansbbaeessnnsbaeeesnnsbaeeesansseeeesnnns 76
Variable: @@ FETCH_STATUS....ccooeeeeeeeeee ettt ettt e e st a e e st e e e st e e e e sitaeaesanasnes 76
Variable: @@ CURSOR _ROWS..........eeeeeeeee ettt ettt e et e ettt e e e st e e e st e e e snaanes 78
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Tablas temMPOrales GQIODAIES. ..............ueeeeeeiieee ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e s snsaaaaaaaas 90
EJERCICIOS .. ittt ettt e e ettt ee e e e e e et e e e e e aaa e eeeeeataa e eeesesaan e eeeasana e eeeeassnnneaeasssanneeeassnnaeeeensnen 92
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CAPITULO 8 GESTION DE TRIGGERS .....ceveueueeererreneesessssesessssssesssssssesesssssssesssessssesssssssssensssssssenssssssssensnsssssesens 93
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MANTENIMIENTO DE DESENCADENANTES DDL ..ccvutiieiiiiiiiiee et e ettt e e ettt s e e e ettt s e e e e aaae e e e e aaanaeeeeeasnnn 99
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DESHABILITAR Y ELIMINAR DESENCADENANTES DDL ....vvteiiiiiiiieeeiiieee ettt ee ettt et e e s e e s et eesenineees 100
EJEIVIPLOS. .. ettt e ettt e e e e et ee e e e e e et e e e e et et e e e ettt eeetettaeeetetaaeeetataeaeaaataaeeraraaaaaeats 101
Ejemplo 32: Log de cambios €n €] SISEEMQ............c..eveiiiiiiiiiieiiiie ettt 101
CAPITULO 9 PRACTICAS CALIFICADAS ......veververererereesssssesesessssssesssssssesesssssssesssssssesssssssssesssssssssensssssssensnssns 107
PRACTICA CALIFICADA 1 ...ttt ettt ettt e e e ettt e e e e et et e e e e e eab e e e e e easaa e e eeeasanaeaeaassanneeesenannnaeaaenes 107
0] o1 [=T o Lo T AT PUPTRPPSP 107
PIOBICITIA 2 ..ottt ettt e ettt e et e e ettt e e ettt e e e et e ettt e e e et e e e e aatraee s 107
o) o) =T Lo G TP OPRPSTPPPPUPI 107
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PRACTICA CALIFICADA 2 ...ttt e ettt e e e et e e e e e ettt e e e e e et b e e e e e e asaa e eeesasanaeaeaessanneesenananaeeaenes 108
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PIOBICIMIA 8 ...t ettt ettt et e e e ettt e et e et e e e ntraee s 108
PRACTICA CALIFICADA 3 ettt ettt ettt ettt e e s ettt e e e e e s e sttt e e e easb e e e e e eanbb e e e e easbeeeeeenbteeeeennnneas 109
210 K=o [ (o (o USSR 109
PrOBDIBIMIGA 9 ..ottt ettt e ettt e e e e e e e e e e ettt et e e e e e e e et rnaaees 109
Lo o) =Taa Lo I O PR UPSPPUPRUPRI 109
L) o) =Ta Lo I PRSPPSO PPPPPI 109
PIOBICIMIA 12 ...ttt ettt et e ettt e e e e e ettt e e et e et e et ae s 109
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BASES DE DATOS

OBTENER SCRIPTS

Para obtener los scripts de las bases de datos utilizadas en la presente separata utiliza
la siguiente URL.:

https://github.com/gcoronelc/databases

BASE DE DATOS DE RECURSOS HUMANOS - RH

Base de datos basica de recursos humanos.

(1

__.___J'*-"!* _Too comgrents | scepta vaores ea |

dar(s) Yo
nldo verchar{%0) No
norsty e viwchar(S0) o
fecngreso araidsistre o
enad varchar{S0) =)
_2’ T — it teleforn verchar(23) s
naster wcha{100) Mo ot o cur(® -
darl P || dtenartamenss ] N
sueido aney Mo
comison money s
jefe cher(%) s
cango : — sl
_Hovtre e colirrw | Ten comgrnds | Acrpte vakres s |
B deargo char(Y) Mo
nortre waecher (50) o control e
sude. i nerey o | riomre do cobimew | To cooprends | mvd-unul
susido_mas morey Mo parameto vorchar{20)
valor verchae (X0) o

https://www.ceps.uni.edu.pe/ Pagina 9 de 114



PROGRAMACION CON

TRANSACT-SQL

CEPSUNI

www.ceps.uni.edu.pe

BASE DE DATOS ACADEMICA - EDUCA

Base de datos bastante simple de gestién académica.

J Montre de cokamns | To o | Acepta wwores WAL | || Npetrn aw cokamnn | Tioo comprimidn | Acepts velorme L |
0] s ot No 50} o it Yo
o _nomire varchar{100) o (5] ar_nomore varchar{ 100} N
Sy Su_drecoun varchar{100) No 3— o _vacantes bt %
2] su_jeieforo vorchar{20) - ’ :: ar_mabicdados snalint No
a_snal varchar{s0) s [ ar_svofesor varchar{ 100) L
] __ ar_greco mooey Mo
y =
MATRICULA
| _resetro ae csbamna | Too conprmids | Acsota vewes s |
; ar_d nt No - PAGO - , , i
.._ﬂ' au d nt 15 J' & coh l‘}‘ o .J‘th ,‘ul
mat_facha chate tme e | 9| ar_c ot Ne
[ rrat_jreso maoney e (ool s id it o
|| mot_cotes snsint o (9 p..; . snalnt o
[j mat_nota snadnt 5 | m-m’ date o
\ pag_mporte meney N
7 -
Base de datos Académica - EDUTEC
Base de datos de gestién de cursos cortos.
Tarifa Curso
=R dTarifa: char(1) NOT NULL BldCurso: char(4) NOT NULL .
PreciocVenta: money NOT NULL L}  IdTarifa: char(1) NOT NULL (FK) ]
Descripcion: varchar(50) MOT NULL MomCurso: varchar(50) NOT NULL |
Horas: integer NOT NULL ) |
PagoHora: money NOT MNULL Ciclo |
ldCiclo: char(7) NOT NULL
Emplead EidCiclo: char(7) —+— — —| | CursoProgramado
mpleado Feclnicio: datetime MULL -
. - ldCursoProg: int IDENTITY
RIdEmpleado: char(6) NOT NULL FecTermino: datetime NULL | L = E °9
ldCurso: char(4) NOT NULL (FK)
gl a\n'leE : valrchdarﬁ 5) Nr?T(gJULiI quLOT NULL Profesor | o IdCiclo: char(7) NOT NULL (FK)
peEmpleado: varcharl - — — IdProfesar: char(4) NOT NULL (FK
NomEmpleado: varchar(30) NOT NULL BldProfesor: char(4) NOT NULL PreCursoProg: ,E“lne,, NOT NU(LL}
Cargo: varchar(25) NOT NULL ApeProfesor: varchar(30) NOT NULL |~ 49 Vacantes: numeric(3) NOT NULL
DirEmpleado: varchar(50) NULL NomProfesor: varchar(30) NOT NULL Matriculados: numeric(3) NOT NULL
TelEmpleado: varchar(20) NULL DirProfesor: varchar(50) NULL | Horario: varchar(30) NOT NULL
EmailEmpleado: varchar(40) NOT NULL TelProfesor: varchar(20) NULL —+— Activo: numeric{1) NOT NULL
EmailProfesor: varchar{40) MOT NULL
Clave: varchar{15) MOT MULL Parametro

Alumno

BldAlumno: char(8) NOT NULL

ApeAlumno: varchar(30) NOT NULL
MNomAlumno: varchar{30) NOT NULL
DirAlumnao: varchar(50) NULL

Matricula

IdCursoProg: int NOT NULL (FK)
FBldAlumno: char(5) NOT NULL (FK)

FecMatricula: datetime NOT NULL

TelAlumno: varchar(20) NULL T
EmailAlumna: varchar(40) NOT NULL
Clave: varchar(15) NOT NULL

N

ExaParcial: numeric(4,2) NULL
ExaFinal: numeric(4,2) NULL
Promedio: numeric(4,2) NULL
Subsanacion: numeric(1) NOT NULL
ExaSub: numeric(4,2) NULL

g Campo: varchar(10) NOT NULL

Contador: int NOT NULL
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BASE DE DATOS DE COMERCIAL - NORTHWIND

Base de datos comercial clasica de SQL Server.

| Suppé=1D | ProductiD 9 | CategorylD
| companyname | Procuctame st | categaryName
| contacthame .| suppiero Description
| contactTiie Lo CategoryiD Picture
| Address | QuanttyPerne
| oy || uraerce
| Regen || unasinstock
| PostaiCode | ursOnOrder Order Details
| country | reordertevel @/ ordenp
__| Phone = Dscontnued =ocj| ¥ ProductiD
| Fax UniPrice
| Homepage Quantry
Descount
Orders
G| ordenn
; | CustomerID - —
| Empoyeen Customers
Employees | orderpue i Csomen
| Empoyeeto | RequredDate j CompanyName
Lastiarne ShippedDaste ContactName
:J Frsthame e be oof I ConactThe
| e | Freant e
| mteofcourtesy | shptame i
| enthoate | shpaddress Degon
| Hreoate AT swcry PostalCode
| Address | shpRegion = Courtry
| Gy | Shppostacode Phone
| Regon | Svecountry Fax
PostalCade
L2 —
| country
| Homephane
| Extenson
__| Photo Shippers CustomerCustomerDemo
| notes | shopero L 9] customerto
| ReportsTo S ComparyName _ _v_j Cizstomer TypelD
__| PhotoPath [
: CustomerDemographics
?ﬂ‘.ﬂ i ﬂ CustomerTypelD
EmployeeTerritories wﬂ —— Mo andtore?
—crt ¥ Employeed
18] rerronym

Territories
5| Termoryio
TerroryDescrotion - —
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Base de datos EUREKABANK

Modelo de base de datos de gestion de cuentas de ahorro de una institucion
financiera.

Empleado Asignado Sucursal
chr_emplcodigo: char(4) NOT NULL , p chr_asigcodigo: char(6) NOT NULL chr_sucucodigo: char(3) NOT NULL
wveh_emplpaterno: varchar(25) NOT NULL chr_sucucodigo: char(3) NOT NULL (FK) veh_sucunombre: varchar(50) NOT NULL
wveh_emplmaterno: varchar(25) NOT NULL chr_emplcodigo: char(4) NOT NULL (FK) veh_sucuciudad: varchar(30) NOT NULL
wveh_emplnombre: varchar(30) NOT NULL dtt_asigfechaalta: datetime NOT NULL veh_sucudireccion: varchar(50) NOT NULL
wveh_emplciudad: varchar(30) NOT NULL dtt_asigfechabaja: datetime NULL int_sucucontcuenta: integer NOT NULL
veh_empldireccion: varchar(50) NOT NULL
vch_emplusuario: varchar(15) NOT NULL Cuenta Client
. iente
veh_emplclave: varchar(15) NOT NULL chr_cuencodigo: char(8) NOT NULL N N N
1 chr_cliecodigo: char(5) NOT NULL
chr_monecodigo: char(2) NOT NULL (FK) n -
chr_sucucodigo: char(3) NOT NULL (FK) N vch_cl!epaterno..varchar(zs) NOT NULL
Movimiento chr_emplcreacuenta: char(4) NOT NULL (FK) vch_cl!ematernq varchar(25) NOT NULL
— chr_cliecodigo: char(5) NOT NULL (FK) \,chfcl_leno_rlnbre. varchar(30) NOT NULL
_chrfcut-:-_ncodlgo.. _char(S) NOT NULL (FK) dec_cuensaldo: money NOT NULL chr_cl{edpl. chlar(8) NOT NULL
int_movinumero: integer NOT NULL N | | dtt_cuenfechacreacion: datetime NOT NULL veh_clieciudad: vgrchar(SO) NOT NULL
chr_emplcodigo: char(4) NOT NULL (FK) >t ™ veh_cuenestado: varchar(15) NOT NULL vchfcl!edlreccm.n. varchar(50) NOT NULL
chr_tipocodigo: char(3) NOT NULL (FK) int_cuencontmov: integer NOT NULL vch_cl!etelefplno. varchar(20) NULL
dtt_movifecha: datetime NOT NULL chr_cuenclave: char(6) NOT NULL veh_clieemail: varchar(50) NULL
dec_moviimporte: money NOT NULL
chr_cuenreferencia: char(8) NULL TipoMovimiento
chr_tipocodigo: char(3) NOT NULL
Moneda
Contador wch_tipodescripcion: varchar(40) NOT NULL -
wvch_conttabla: varchar(30) NOT NULL wch_tipoaccion: varchar(10) NOT NULL | chr_monecodigo: char(2) NOT NULL
int_contitem: integer NOT NULL \eh_tipoestado: varchar(15) NOT NULL || veh_monedescripcion: varchar(20) NOT NULL
int_contlongitud: integer NOT NULL CostoMovimiento
chr_monecodigo: char(2) NOT NULL (FK) b
Parametro dec_costimporte: money NOT NULL
chr_paracodigo: char(3) NOT NULL Int M | CargoMantenimiento
. nteresMensua | chr_monecodigo: char(2) NOT NULL (FK) I
weh_paradescripcion: varchar(50) NOT NULL | chr_monecodigo: char(2) NOT NULL (FK) -
veh_paravalor: varchar(70) NOT NULL o dec_cargMontoMaximo: money NOT NULL I
wveh_paraestado: varchar(15) NOT NULL l dec_inteimporte: money NOT NULL dec_cargimporte: money NOT NULL
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Capitulo 1
GESTION DE INDICES

CONCEPTO

Hash

Index — -Er
——*
Index key 1

Index key 2 —— Fix) —/—— L» — -
Index key 3 e — 1
l

Un indice es una estructura que proporciona acceso rapido a las filas de una tabla en
base a los valores de una o més columnas (clave).

Un indice es un conjunto de valores claves y apuntadores l6gicos que permite ejecutar
busqueda de registros de modo similar a la manera como buscamos un tema en el
indice analitico de un libro. Por lo general, todas las consultas se ejecutan mas rapido
cuando se utilizan indices.
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ACCESO ALOS DATOS

SQL Server accede a los datos de una de estas dos maneras:

= Examinando todas las paginas de datos de la tabla. Este proceso se conoce
como Table Scan. Cuando SQL Server realiza un Table Scan, esto es lo que
sucede:

v Lee desde el principio de la tabla.
v' Examina pagina a pagina todas las filas de la tabla.
v Extrae las filas que corresponden al criterio de la consulta.

= Usando los indices. Este proceso se conoce como Index Seek. Cuando SQL
Server usa un indice, esto es lo que sucede:

v’ Atraviesa la estructura de arbol del indice para encontrar las filas que la
consulta requiere.

v Extrae solo las filas que se corresponden con el criterio de la consulta.

Cuando se envia una consulta, SQL Server determina primero si un indice existe.
Entonces, el Query Optimizer, el componente responsable de generar el plan de
ejecucion 6ptimo para la consulta, determina si es mas eficaz examinar la tabla o
utilizar el indice para acceder a los datos.

https://www.ceps.uni.edu.pe/ Pagina 14 de 114



PROGRAMACION CON
E\,E.Cg,ggm! TRANSACT-SQL

CRITERIOS PARA CREAR INDICES

Si estas considerando crear un indice, aqui tienes algunas recomendaciones.

Razones para crear indices

Los indices aceleran la recuperacion de los datos. Por ejemplo, sin ningun indice,
tendrias que recorrer todas las paginas de un libro hasta encontrar la informacién que
estamos buscando.

= Refuerzan la unicidad de las filas.
* Incrementan la velocidad de recuperacién de datos:

v Los joins se ejecutan mas rapido si la columna llave foranea esta
indexada.

v Las consultas ORDER BY y GROUP BY se ejecutan mas rapido.

Razones para no crear indices

En general, cuando ejecutamos operaciones de lectura, los indices favorecen el
proceso; cuando las operaciones son de escritura, los indices hacen que el
rendimiento del sistema disminuya.

= Consumen espacio de disco.

* Producen sobrecarga en el sistema. Cuando se modifican datos de columnas
indexadas, el indice es actualizado automaticamente para reflejar los
cambios.
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Columnas aindexar
= Clave primaria.
= Clave foranea.
= Columnas en las que se busca por rango de valores.

=  Columnas utilizadas como criterio de ordenamiento.

Columnas que no deben indexarse
= Columnas en las que no se ejecuta busqueda.

= Columnas con pocos valores Unicos 0 que retornan un gran porcentaje de
filas.

= Columnas de tipo bit, text o image.
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TIPOS DE INDICES

Database
Indexes

[

Clustered Nonclustered
Index Index

Hay dos opciones para el almacenamiento fisico de sus indices:
= indice agrupado (clustered)

» indice no agrupado (nonclustered)

Indice clustered

= Ordena fisicamente la tabla. Las filas de la tabla se ordenan segun el orden
de los valores claves del indice clustered.

= Solo se puede definir un indice clustered por cada tabla.

Indice nonclustered
* Es el tipo de indice por defecto.

= Se reconstruyen automaticamente cuando se crea, se elimina o se redefine el
indice clustered.

Observacion:

= Se pueden definir hasta 249 indices por tabla.

= Siempre crear el indice clustered antes que los indices nonclustered.
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CREACION DE INDICES

Sintaxis

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED]
INDEX NombreDelIndice

ON NombreDeTabla(Columnal, Columna2, ...)
[ FILLFACTOR = <factor de relleno> ]

Para mayor informacion consultar:

https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/statements/create-index-transact-sql

Creacion de indice CLUSTERED
Ejemplo 1

CREATE CLUSTERED INDEX EMPLEADO_IDXC
ON EMPLEADO(ID_PERSONA)

Creacion de indice NONCLUSTERED
Ejemplo 2

CREATE INDEX EMPLEADO_IDXN
ON EMPLEADO (NOMBRE)

Creacion de indice UNIQUE

El indice UNIQUE es aquel que no permite repeticion de los valores que conforman el
indice.

Ejemplo 3

CREATE UNIQUE INDEX EMPLEADO_IDXU
ON EMPLEADO(EMAIL)
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MANTENIMIENTO DE INDICES

MANTENIMIENTO
DE INDICES

Borrar un indice

Sintaxis

DROP INDEX NombreDeTabla.NombrebeIndice

Regenerar un indice

ALTER INDEX <index name> ON <table name> REBUILD

Regenerar los indices de una tabla

ALTER INDEX ALL ON <table name> REBUILD
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SELECT
c.name "Table name",
b.name "Index",
avg_fragmentation_in_percent "Frag (%)",
page_count "Page count"

PROGRAMACION CON

TRANSACT-SQL

FROM sys.dm_db_index_physical_stats (DB_ID(), NULL, NULL, NULL, NULL ) AS a
JOIN sys.indexes AS b ON a.object_id = b.object_id AND a.index_id = b.index_id

JOIN sys.tables c ON b.object_id = c.object_id
ORDER BY 3 DESC;
GO

Reorganizar indices
Sintaxis

ALTER INDEX <index name> ON <table name> REORGANIZE

Reorganizar todos los indices de una tabla
Sintaxis

ALTER INDEX ALL ON <table name> REORGANIZE
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CURSOS RELACIONADOS

Para contactarte con algun representante del CEPS-UNI tienes la siguiente URL:

https://lwww.ceps.uni.edu.pe/contacto/

A continuacion, tienes la lista de cursos relaciones que te pueden interesar:

DISENO DE SQL SERVER
DASE DE DATOS IMPLEMENTACION

NIVEL1
—p—

SQL SERVER SQL SERVER
PROGRAMACION ADMINISTRACION

NIVEL I NIVEL I
* *
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SQL SERVER
INTELIGENCIA DE
NEGOCIOS

NIVEL IV
*

Fundamentos
de Programacion

PROGRAMACION CON

TRANSACT-SQL

Power Bl

ORIENTADA A OBIETOS
CON JAVA

——gee———
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